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Der Elektrizitatsaustausch bei elektrostatischen Ma- 
schinen, d. h. das Beladen und die Abnahme der La- 
dung von einer Ladungstransportflache soldier 
Maschinen, ist ein ziemlich schwer zu losendes 
Problem. 

Bei den Maschinen mit elektrisoh leitenden Elektri- 
zitatstragern kann die Verwirklichung von Kontakten, 
welche die vereinigten Wirkungen der mechanischen 
Reibung und der Funken aus'halten konnen, sehr grofie 
Schwierigkeiten bereiten. Sucht man diese dadurch zu 
beheben oder zu verringern, dafi man die mechani- 
schen Reibungen zum Verschwinden bringt und cinen 
Elektrizitatsaustausch durcb Funken in der Art der 
franzosischen Patentschrift 1 028 596 bewirkt, so be- 
seitigt man aber die eine wichtige Eigenschaft von 
elektrostatischen Maschinen mit leitenden Elektrizi- 
tatstragern darstellende Moglichkeit des Selbstan- 
laufens oder Selbstziindens bzw. der Anfangserregung. 

Bei den Maschinen mit Elektrizitatstragern aus Iso- 
lierstoff hinwiederum crfordert die Anwesenheit min- 
destens eines gasgefiillten, einen Ionisator bzw. eine 
Spruhelelrtrode und den zugehorigen Elektrizitats- 
trager trennenden Zwischenraumes, dafi dieser durch 
Ionisierung des Gases leitend gemacht wird. Diese 
Ionisierung wird, soweit der Ladungsionisator in Be- 
tracht kommt, mittels einer Hilfsspannungsquelle her- 
vorgerufen, welche zur Erregung dient und einen dau- 
ernden Potentialunterschied zwischen dem Ionisator 
und seinem zugehorigen Induktor, d. h. seiner Er- 
regerelektrode herstellt. Dieser Potentialunterschied 
kann ziemlich betrachtlich, z. B. in der Groflenordnung 
von 10 bis 20 kV bei bestimmten Maschinen sein und 
fuhrt daher zu einer verhaltnismafiig verwickelten 
Ausfuhrung der neben der Maschine erforderlichen 
elektrischen Einrichtung fur die Anfangserregung. 

Man kann auch eine Gruppe von wenigstens zwei 
sich gegenseitig erregenden Maschinen verwenden, die 
voneinander getrennt oder auch mehr oder weniger 
baulich miteinander vereinigt sein konnen. Man kann 
nierbei beispielsweise einen einzigen Elektrizitats- 
trager aus Isolierstoff fur die beiden Maschinen vor- 
sehen, von denen jede einen Teil dieses Elektrizitats- 
tragers nutzt, oder man kann auch dessen Gesamtheit 
— in der Umfangsrichtung der Maschine — abwech- 
selnd fur jede der beiden Maschinen verwenden. 

Dl f e si ch wahrend des Betriebes selbst erregende 
Maschinengruppe zunden aber bei Betriebsbeginn 
nicht von selbst. Der elektrische Stromkreis weist 
namhch vier Unterbrechungsstellen auf, welche nur in 
dem Ma8e iiberbriickt werden konnen, wie die Ionisa- 
toren ihre Aufgabe erfxillen d. h. das umgebende Gas 
Ieitfahig machen. Dies setzt voraus, daB bereits be- 
trachthche Potentialunterschiede bestehen, welche zur 
Erzeugung der Ionisierung geniigen. Es ist daher zur 
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Einleitung der wechselseitigen Erregung zwischen 
zwei Maschinen mit Elektrizitatstragern aus Isolier- 
stoff notwendig, daB voriibergehend eine die augen- 
blickliche Unwirksamkeit der Ionisatoren ersetzende 
40 Wirkung zum Entstehen gebracht wird. 

Nach der Erfindung wird nun das Problem des 
Elektrizitatsaustausch.es bei elektrostatischen Ma- 
schinen mit Elektrizitatstragern aus Isolierstoff da- 
durch in einfacher Weise gelost, daB der Elektrizitats- 
45 austausch zwischen den positiv bzw. negativ aufgela- 
denen Teilen der Maschine und dem Ladungstrager 
mit Hilfe einer ionisierten Zone des die positiv bzw. 
negativ aufgeladenenTeile umgebenden Gases erreicht 
wird, die durch radioaktive Strahlungsquellen erzeugt 
wird, welche gleichzeitig den positiv bzw. negativ auf- 
geladenen Maschinenteilen und dem Elektrizitats- 
trager aus Isolierstoff benachbart sind. Die Erfindung 
ermoglicht so neben anderen Anwendungen das Selbst- 
anlassen oder Selbstziinden von sich selbsterregenden 
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Gruppen von mindestcns zwei elektrostatischen Ma- 
schinen und audi den dauernden Elektrizitatsaus- 
tausch von nicht die iiblichen Ionisatoren aufweisen- 
den elektrostatischen Maschinen. 

Die Erfindung kann auch bei einer elektrostatischen 5 
Maschine mit leitenden Elektrizitatstragern benutzt 
werden, wenn man an Stelle von mechanisehen Kon- 
takten zwischen Beladungs- oder Abnahmevorrichtun- 
gen einerseits und dern Ladungstrager andererscits 
radioaktive Strahlungsquellen in der Nahe dieser Ma- io 
schinenteile anordnet. Die Erfindung ermoglicht dann 
inshcsondere das Selbstanlassen oder Selbstziinden 
der Maschine 

Bei den elektrostatischen Maschinen mit Elektrizi- 
tatstragern aus Isolierstoff erfordert die Verwirk- 15 
lichung der Erfindung im wesentlichen in nachster 
Nahe eines jeden Ionisators eine daucrnd den Raum 
zwischen Elektrizitatstrager und Ionisator leitend er- 
haltende Strahlungsquelle, welche Ionen selbst bei 
Fehlen des starken elektrischen Feldes liefert, das fiir ao 
gewohnlich fur das Arbeiten der in der iiblichen Weise 
bei Generatoren mit Elektrizitatstragern aus Isolier- 
stoff benutzten Ionisatoren erforderlich ist. 

Praktisch ergeben allein die Alphastrahlen einen 
brauchbaren Strom, wahrend die Beta- und die 35 
Gammastrahlen eine im allgemeinen fiir den beabsich- 
tigten Zweck unzureichende Ionisierung ergeben. Die 
durch die Alphastrahlen in dem Raum zwischen Elek- 
trizitatstrager und Ionisator erzeugten Ionen haben 



das Bestreben, sich beim vollstandigen Fehlen eines 30 
Feldes wieder zu sammeln. Diese Vereinigung von 
Ionen hat den Verlust eines Teiles des Ionisierungs- 
stromes zur Folge. Im iibrigen findet das Anlassen der 
Maschine mit einer beliebigen Polaritat statt, auBer 
in dem Fall, wo ein vorheriges Arbeiten der Maschine 35 
Ladungen auf den Elektrizitatstragern aus Isolierstoff 
zuriickgelassen hat. 

Es kann daher von Bedeutung sein, einen schwachen 
Potentialunterschied z. B. von einigen Dutzend Volt 
zwischen dem Ladeionisator — der Erregerspruhelek- 40 
trode — und dem zugehorigen Induktor — der Er- 
regerinfluenzelektrode — herzustellen, am einerseits 
der Wiedervereinigung der Ionen entgegenzuwirken 
und andererseits die Polaritat zu bestimmen. Dieser 
Potentialunterschied kann ohne Schwierigkeit, z. B. 45 
durch eine Batterie oder eine gleichgerichtete Wechsel- 
spannung oder auch von einer durch Reibungselektri- 
zitat wirksamen elektrostatischen Vorrichtung, ge- 
liefert werden. 

Im Fall von sich wechselseitig erregenden Genera- 50 
toren werden, wenn die auf Grund der radioaktiven 
Strahlung und gegebenenfalls eines Hilfsfeldes iiber- 
tragbaren elektrischen Ladungen hinreichend sind und 
die in der Maschine beim Anlassen durch Verluste in 
den Isolierkorpern der Elektrizitatstrager oder durch 55 
Glimmentladungen oder in dem Verbraucherstromkreis 
verlorenen Ladungen iiberschreiten, Potentialunter- 
schiede auftreten und bis zu dem Augenblick zuneh- 
men, wo die iiblichen Ionisatoren zur Wirkung kom- 
men und sich der dauernde Betriebszustand einstellt. 60 
Die durch radioaktive Strahlung erzielte Leitfahigkeit 
wird dann unnotig und im Verhaltnis zu der auf 
Grund der Gasionisierung durcli das elektrische Feld 
erreichten Leitfahigkeit vernachlassigbar. 

Die beiden Generatoren mit Elektrizitatstragern 65 
aus Isolierstoff, die sich selbst erregen sollen, konnen 
voneinander getrennt oder zu einer Gruppe vereinigt 
sein, jedoch mufi jeder von ihnen mindestens zwei 
Ionisatoren enthalten, von denen der eine als Lade- 
ionisator und der andere als Entladeionisator dient. 7° 



Der eine Generator wird positive und der andere nega- v 
tive Ladungen erzeugen. Wenn sie zu einer Gruppe • ^» 
zusammengefaBt sind, konnen sie einen einzigen ge- 1 
meinsamen Elektrizitatstrager aufweisen, der als 
zylindxischer Laufer mit H-formigem Axialschnitt 
oder als einfacher glockenformiger Laufer mit vier 
Ionisatoren ausgebildet sein kann. Wenn die Ma- 
schinengruppe mehr als vier Pole aufweist, geniigt es 
im Prinzip, insgcsamt zwei Ladeionisatoren und zwei 
Entladeionisatoren mit radioaktiven Strahlungs- 
quellen zu versehen. 

Bei einer Maschine, in der der Elektrizitatsaus- 
tausch dauernd durch die radioaktiven Strahlungs- 
quellen gewahrleistet ist, konnen die iiblichen Ionisa- 
toren oder Spriihelektroden fehlen, so daB ein La- 
dungsaustausch einzig durch die radioaktiven Strah- 
lungsquellen erfolgt. Eine derartige Maschine braucht 
daher nur zwei radioaktive Strahlungsquellen zu ent- 
halten, von denen die eine fiir die Ladung und die 
andere fur die Entladung bestimmt ist und die gegen- 
iiber zwei Induktoren angeordnet sind, von denen der 
eine als Entladeinduktor und der andere als vorzugs- 
weise an eine Erreger- oder Polarisationsquelle be- 
liebiger Art angeschlossener Ladeinduktor wirksam 
ist. Bei dieser Maschine kann die radioaktive Strah- 
lungsquelle fiir die Entladung auch durch einen die 
Oberflache des Elektrizitatstragers mittels eines 
Schleifkontaktes abtastenden Leiter ersetzt sein, der 
die durch die andere Strahlungsquelle erzeugten La- 
dungen abnimmt. 

Die Strahlungsquellen von Alphastrahlen sind ziem- 
lich zahlreich, und die Auswahl zwischen ihnen ist 
insbesondere unter Berticksichtigung der Sicherheit 
der Wirkungsweise und im Hinblick auf die mehr 
oder weniger grofie Leichtigkeit der Beschaffung und 
Vorratshaltung zu treffen. Beispielsweise liefert Po- 
lonium gute Ergebnisse, wenn auch seine verhalrnis.- 
maBig kurze mittlere Lebensdauer ein Maiigel ist.Wie 
sich gezeigt hat, ist es wunschenswert, moglichst voll- 
kommendenWeg der Alphastrahlen auszunutzen, und 
zu diesem Zweck ist die radioaktive Strahlungsquelle 
in einer geniigenden "Entfernung vom Elektrizitats- 
trager aus Isolierstoff anzuordnen, wobei den Ande- 
rungen des Strahlenweges Rechnung zu tragen ist, die 
durch den Druck und die Art des umgebenden Gases 
und gegebenenfalls durch die um die Strahlungsquelle 
zur Verhinderung der Streuung radioaktiver Teilchen 
zu legende Schutzhiille bedingt sind. Bei einer durch 
einen Niederschlag von Polonium auf einer Metalf- 
platte gebildeten und mit einer Goldfolie von 2 bis 
3 Milcron Dicke umschlossenen Strahlungsquelle be- 
tragt der Weg der Alphastrahlen einige Millimeter in 
Wasserstoff bei einem Druck von 15 kg/cm 2 . 

Die radioaktive Strahlungsquelle kann in der Nahe 
des Ionisators angeordnet sein und sich auf dessen 
ganze ' Ausdehnung oder nur auf einen Teil seiner 
Lange erstrecken. Es geniigt, wenn die durch die 
Strahlungsquelle herbeigefiihrte Leitfahigkeit den 
Ubergang eines hinreichenden Stromes ermoglicht, um 
das Anlassen oder Ziinden in dem Fall einer sich 
selbst erregenden Maschinengruppe zu bewirken oder 
die gewiinschte Stromstarke bei nicht die iiblichen 
Ionisatoren aufweisenden Maschinen zu erzielen. 

Das radioaktive Element kann auch an der Ober- 
flache des Ionisators selbst in der Form eines Nieder- : 
schlages aufgetragen sein, wenngleich dies, wie sich 
gezeigt hat, wenig praktisch ist. Auch ist es nicht 
immer unerlaBlich, den Ionisator und die Strahlungs- 
quelle im Falle der Nebeneinanderanordnung elek- 
trisch miteinander zu verbinden. Indessen erweist sich 
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diese elektrische Vereinigung in der Praxis als sehr 
giinstig, da sie die Hochstausnutzung der Strahlung 
ergibt. 

Eine vorteil'hafte Ausfuhrung der radioaktiven 
Strahlungsquelle wird erfin dungsgema.fi dadurch er- 
halten, dafl das radioaktive Element, z. B. als Nieder- 
schlag, auf einer diinnen Lamclle, z. B. einer Metall- 
oder Kunststoffolie, aufgetragen wird, die elektrisch 
mit dem zugehorigen Ionisator verbunden und mit einer 
die Streuung radioaktiver Teilchen verhindernden 
und die Benutzung der Strahlungsquelle erleichtern- 
den Hiille umkleidet ist. Dabei geniigt es, den radio- 
aktiven Niederschlag nur auf der einen Seitenflache 
der Folic zu erzeugen, die nach dem Elektrizitatstrager 
hin gewendet ist. Audi kann die Folie zwecks be- 
quemer Handhabung von einem aus einem starren 
und festen Kdrper bestehenden Trager umschlossen 
sein, der einen f ensterartigen Ausschnitt fiir den Aus- 
tritt der Strahlen aufweist. 

Die vorzusehende radioaktive Lademenge hangt 
von der gewiinschten Ziind- oder AnlaBgeschwindig- 
keit und von dem Isolierungszustand der Maschine 
sowie von der elektrischen Kapazitat der Maschinen- 
teile und in dem Fall, wo die radioaktive Strahlungs- 
quelle dauernd den Ladungsausrausch besorgt, auch 
von der gewiinschten Leistung ab. Die in Bewegung 
gesetzten elektrischen Ladungen haben namlich das 
Bestreben, in dem Mafie zu versdhwinden, wie die 
Potentials zunehmen, wodurch das Anlassen oder die 
Ziindung der Maschine bei einer nicht vollkommencn 
Isolierung gesperrt wird. 

Die GroBe der radioaktiven Strahlung kann im all- 
gememen von 100 bis 1000 Mikrocurie betragen. Ist 
anderseits die Periode des radioaktiven Elementes 
kurz, wie dies beispielsweise bei Polonium der Fall 
ist, so muB eine geniigend grofie Entladung vor- 
gesehen werden, damit die Wirkung der Strahlungs- 
quelle nach einer bestimmten Zeit noch hinrcichend 
grofi bleibt. Periodische Wiederaufladungen sind im 
iibrigen moglich. TJnter Periode ist die Zeitdauer zu 
verstehen, nach deren Ablauf die Starke der von einem 
radioaktiven Element ausgesandten Strahlung sich 
um die Halfte vermindert. 

Die Zeichnung veranschaulicht die Erfindung bei- 
spielsweise in mehreren Ausfiihrungsformen an Hand 
von elektrostatischen Maschinen der z. B. aus der 
franzosischen Patentschrift 1 051 430 naher ersicht- 
lichen Bauart. 

Abb. 1 ist ein schematischer Querschnitt durch zwei 
elektrostatisehe Generatoren mit Elektrizitatstragern 
aus Isolierstoff, die voneinander getrennt sind und 
sich gegenseitig erregen sowie durch Radioaktivitat 
ihre Anfangserregung iibermittelt bekommen; 

Abb. 2 ist ein Langsschnitt durch zwei zu einer 
Gruppe baulich vereinigte elektrostatisehe Generatoren, 
welche einen und denselben zylindrischen Elektri- 
zitatstrager von H-formigem Axialschnitt als Laufer 
gemeinsam haben und die gleiche elektrische Schalt- 
anordnung wie die beiden in Abb. 1 dargestellten 
Maschinen aufweisen; 

Abb. 3 ist ein Querschnitt durch einen Doppel- 
generator mit einem einzigen den Elektrizitatstrager 
bildenden Leiter und mit vier Induktoren und vier 
Ionisatoren und zugehorigen radioaktiven Strahlungs- 
quellen ; 

Abb. 4 zeigt im Querschnitt schematisch eine 
elektrostatisehe Maschine, bei der der Elektrizitats- 
austausch dauernd durch zwei radioaktive Strahlungs- 
quellen gewahrleistet ist, wahrend die iiblichen Ioni- 
satoren fehlen; 
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Abb. 5 lafit im Querschnitt eine ahgeanderte Aus- 
fuhrungsform der aus Abb. 4 ersichtlichen Maschine 
erkennen, bei der die Strahlungsquelle fiir die Ent- 
ladung durch eine in einen Gleitkontakt endende Lei- 
5 tung ersetzt ist; 

Abb. 6 und 7 sind Ouerschnitte, welche die Anord- 
nung der Strahlungsquelle in der Nahe der Ionisatoren 
in zwei Beispielen genauer veranschaulichen; 

Abb. 8 ist ein Langsschnitt einer mit einem radio- 
10 aktiven Element bedeckten Folie und ihres Tragers. 
GemaB Abb. 1 gibt unter der Annahme einer nega- 
tiven AnlaBpolaritat des Generators 1 — das etwaige 
Polarisationsmittel, d. h. die Spannungsquelle fur die 
Anfangserregung ist nicht dargestellt — der als Spruh- 
ig spitze wirkendc Ionisator 15^ neben dem die radio- 
aktive Strahlungsquelle 2 angeordnet ist. negative 
Ladungen an den zylindrischen Elektrizitatstrager 3 
ab, der diese vor die radioaktive Strahlungsquelle 4 
bringt. Da der Raum zwischen dem Elektrizitats- 
ao trager 3 und dem als Saugelektrode wirkenden Ioni- 
sator 5 durch die radioaktive Strahlenquelle 4 leitend 
gemacht ist, werden die Ladungen von dem Ionisator 5 
aufgenommen und an den schirmartigen Induktor 6 
und von diesem auf den Ladeinduktor 7 des Gene- 
a5 rators 8 iibertragen. 

Der Ladeinduktor 7 erlangt daher allmahlich ein 
negatives Potential, von dem man annehmen kann, 
daB es noch nicht geniigt, um den Ionisator 16 zur 
Wirkung zu bringen, das aber hinreicht, um von den 
30 durch die radioaktive Strahlungsquelle 9 erzeugten 
Ionen die positiven Ionen anzuziehen und sie auf den 
zylindrischen Elektrizitatstrager 10 des Generators 8 
abzulagern. Dieser bringt dann diese positiven Ladungen 
vor die radioaktive Strahlungsquelle 11, welche die 
35 Entladung des Elektrizitatstragers iiber den Ioni- 
sator 12 bewirkt, der daher positive Ladungen an den 
schirmformigen Induktor 13 und weiterhin auf den 
ebenfalls schirmformigen Ladeinduktor 14 des Gene- 
rators 1 abgibt. 
40 Wenn die erzeugten Strome groBer sind als die 
durch ungewollte Abgange verlorenen Strome, werden 
die Potentiale der verschiedenen Elektroden, indem 
sie sich gegenseitig verstarken, bis zu dem Augen- 
blick weiter ansteigen, wo die iiblichen Ionisatoren 
45 wirksam werden. Die Strahlungsquelle 2 und der Ioni- 
sator IS sind ebenso wie die Strahlungsquelle 9 und 
der Ionisator 16 gemeinsam geerdet, wahrend die 
Strahlungsquelle 4 und der Ionisator 5 mit dem In- 
duktor 6 und die Strahlungsquelle 11 und der Ioni- 
50 sator 12 mit dem Induktor 13 leitend verbunden sind. 
An die Induktoren 6 und 13 ist der Verbraucher- 
stromkreis 50 angeschlossen. 

GemaB Abb. 2 ersetzt der im Langsschnitt H-formige 
Laufer 17 die beiden Laufer 3 und 10 der Abb. 1 und 
55 der schirmartige Induktor 18 die Induktoren 6 und 7 
sowie der gleichfalls schirmformige Induktor 19 die 
Induktoren 13 und 14 der zwei in Abb. 1 dargestellten 
Maschinen. Die Ionisatoren 5, 16, 12 und 15 sind mit 
den zugehorigen radioaktiven Strahlungsquellen 4, 9, 
60 11 und 2 elektrisch verbunden und ahnlich wie in 
Abb. 1 an Erde bzw. an die Induktoren angeschlossen. 
Der Doppelgenerator nach Abb. 2 arbeitet in der 
gleichen Weise wie die beiden baulich getrennten 
Maschinen nach Abb. 1. 
65 Bei der in Abb. 3 wiedergegebenen Ausfiihrungs- 
form eines elektrostatischen Doppelgenerators sind 
um einen als Elektrizitatstrager wirksamen zylin- 
drischen Laufer 20 aus Isolierstoff vier schirmformige 
Induktoren 21, 24, 25, 28 in gleichen Abstanden an- 
70 geordnet und einerseits die Induktoren 21 und 28 und 
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anderseits die Induktoren 24 und 25 miteinander 
leitend verbunden. Ferner ist an die Induktoren 24 
und 28 je eine mit einem Ionisator verbundene radio- 
aktive Strahlungsquelle 23 bzw. 27 angeschlossen und 
gegeniiber den Induktoren 21 und 25 je eine radio- 5 
aktive Strahlungsquelle 22 bzw. 26 nebst zugehdrigem 
Ionisator angeordnet. 

Unter der Annahme einer negativen Anfangspolari- 
sation des Induktors 21 und des in Abb. 3 durch den 
eingezeichneten Pfeil angedeuteten Drehsinns des io 
Laufers 20 werden durch die mit einem Ionisator ge- 
paarte radioaktive Strahlungsquelle 22 an den Elek- 
trizitatstrager 20 positive Ladungen abgegeben und 
diese auf Grund der radioaktiven Strahlungsquelle 23 
durch den zu dicser gehorigen Ionisator vom Laufer 15 
20 abgenommen und den Induktoren 24 und 25 zuge- 
fiihrt. Die negativen Ionen, welche mit Hilfe der 
radioaktiven Strahlungsquelle 26 von dem mit dieser 
verbundenen Ionisator erzeugt werden, werden durch 
den Induktor 25 angezogen und auf dem Laufer 20 ao 
abgelegt. Diese negativen Ladungen werden- unter 
Vermittlung der radioaktiven Strahlenquelle 27 durch 
den dieser zugeordneten Ionisator vom Laufer 20 ab- 
geftihrt und den Induktoren 28 und 21 zugeleitet. 
Wenn die auftretenden Ladungen grdfler als die durch 35 
ungewollte Abgange verlorenen Ladungen sind, wer- 
den die Potentiale der verschiedenen Elektroden sich 
weiter unter gegenseitiger Verstarkung steigern, bis 
die iiblichen Ionisatoren zur Wirkung kommen und 
die Strahlungsquellen an sich entbehren konnen. Der 30 
Elektrizitatstrager 20 fiihrt und ubertragt daher ab- 
wechselnd positive und negative Ladungen. 

GemaB Abb. 4 hindert die mit dem Induktor 30 ver- 
bundene Hilf sspannungsquelle 29 die Wiedervereini- 
gung der durch die radioaktive Strahlenquelle 31 er- 35 
zeugten Ionen durch Trennung in positive und nega- 
tive Ionen und bestimmt die Polaritat dieser auf dem 
Elektrizitatstrager 32 niedergeschlagenen Ionen. Die 
an diesen abgegebenen Ladungen werden durch den 
mit der radioaktiven Strahlungsquelle 33 leitend ver- 40 
bundenen Ionisator abgenommen und auf den schirm- 
formigen Induktor 34 iibertragen und dann an den 
Verbraucherstromkreis weitergeleitet. Der Elektrizi- 
tatsaustausch ist bei dieser Maschine daher dauernd 
durch radioaktive Strahlungsquellen gesichert. Die 45 
elektrostatische Maschine nach Abb. 5 weicht von der 
Maschine nach Abb. 4 nur dadurch ab, dafi die 
Strahlungsquelle 33 durch den in einen Schleifkontakt 
endenden Leiter 35 ersetzt ist. 

WieAbb. 6zeigt, kann dieAnordnung der einzelnen 50 
radioaktiven Strahlungsquellen und der zugehorigen 
Ionisatoren so getroffen werden, daB der z. B. aus 
einem Draht bestehende Ionisator 37 zwischen der 
radioaktiven Strahlungsquelle 36 und dem Elektri- 
zitatstrager 38 im Bereich des in Betracht kommenden 35 
Induktors 39 vorgesehen ist, wahrend ein Schirm 40 
die Strahlungen hemmt und damit verhindert, daB sie 
den zylindrischen, aus Isolierstoff beste'henden ruhem- 
den Trager 41 des Schirmes 40 angreifen und die gas- 
gefiillten Raume in unzulassiger Weise leitend machen. 60 
Der Ionisator 37, der Ladungstrager 38 und der 
Schirm 40 sind auf dem gleichen Potential gehalten. 
Wie Abb. 7 erkennen laBt, kann der Ionisator 37 statt 
durch einen Draht auch durch eine Lamelle gebildet 
und die radioaktive Strahlungsquelle 36 statt in dem 65 
gleichen Lauf erradius in bezug auf die TJmlaufrichtung 
auch seitlich von ihm angeordnet sein. 

Die radioaktiven Strahlungsquellen konnen nach 
Abb. 8 aus einer an i'hrer oberen Flache mit einem 
radioaktiven Element bedeckten Lamelle 42 bestehen, 70 
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die an einer starren als Trager dienenden Platte 43 . 
befestigt ist, welche ednen fensterartigen Ausschnitt :„ gfc. 
aufweist, der die radioaktiven Strahlen in den ge- " ^ 
wiinschten Richtungen austreten laflt. 

PaIENTAHSPBCCHE: 

1. Einrichtung fiir den Elektrizitatsaustausch 
bei elektrostatischen Maschinen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elektrizitatsaustausch zwischen 
den hierfur in Betracht kommenden Maschinen- 
teilen (Ionisatoren, Ladungstrager) durch eine 
ionisicrte Zone des umgebenden Gases ermoglicht 
wird, welche durch in der Nahe dieser Teile ange- 
ordnete radioaktive Strahlungsquellen (2, 4, 9, 11) 
erzeugt wird (Abb. 1). 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 fiir elektro- 
statische Maschinen mit Elektrizitatstragern aus 
Isolierstoff, dadurch gekennzeichnet, daB die radio- 
aktiven Strahlungsquellen (2, 4, 9, 11) sowohl den 
mit den positiven oder negativen Polen verbunde- 
nen leitenden Maschinenteilen (6, 14, 7, 13) als 
auch den Elektrizitatstragern (3 und 10) aus 
Isolierstoff benachbart sind (Abb. 1). 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichmet, daB bei zwei Generatoren mit ge- 
trennten Elektrizitatstragern (3 und 10) aus 
Isolierstoff, welche sich gegenseitig erregen, die 
Anfangserregung durch vier radioaktive Strah- 
lungsquellen (2, 4 und 9, 11) erleichtert wird, die 
in der Nahe von zwei Ladeionisatoren (15 und 16) 
und zwei Entladeionisatoren (5 und 12) angeordnet 
sind und den Elektrizitatsaustausch nur in dem 
Augenblick des Anlassens der beiden Maschinen 
(1 und 8) zu bewirken brauchen (Abb. 1). 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zwei sich gegenseitig er- 
regende Generatoren mit einem gemeinsameri 
Elektrizitatstrager (17) aus Isolierstoff zusammen- 
arbeiten, von dem die Generatoren je einen Teil 
benutzen und dessen beiden Teilen je zwei radio- 
aktive Strahlungsquellen (2, 4 und 9, 11; nebst 
den zugehorigen Ionisatoren (15, 5 und 16, 12) 
zugeordnet sind (Abb. 2) . 

5. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei sich gegenseitig er- 
regende Generatoren -einen einzigen gemeinsamen 
Elektrizitatstrager (20) aus Isolierstoff aufweisen, 
mit dem sie abwechselnd je in seiner Gesamtheit 
zusammenarbeiten und an dessen Umfang vier In- 
duktoren (21, 24, 25, 28) und vier mit Ionisatoren 
verbundene radioaktive Strahlungsquellen (22, 23, 
26, 27) vorgesehen sind (Abb. 3) . 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2, 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die iiblichen 
Lade- und Entladeionisatoren durch eine gleiche 
Zahl von radioaktiven Strahlungsquellen (31, 33) 
ersetzt sind, welche elektrisch wie die Ionisatoren 
angeschlossen sind und dauernd den Elektrizitats- 
austausch bewirken (Abb. 4). 

7. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die iiblichen Ladeionisatoren 
durch die gleiche Zahl von radioaktiven Strahlungs- 
quellen (31) und die iiblichen Entladeionisatoren 
durch in einem Schleifkontakt endende und mit 
diesen den Elektrizitatstrager (32) aus Isolierstoff 
abtastende Leiter (35) ersetzt sind (Abb. 5). 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2, 
3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine Hilfs- 
spannungsquelle (29) zwischen jedem Ladeionisa- 
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tor (31) und dem entsprechenden Induktor (30) zur 
Verhindertmg der Wiedervereinigung der durch 
die radioaktiven Strahlungen erzeugten Ionen und 
zur Erleichterung der Ablagerung dieser Ionen 
auf dem Elektrizitatstrager (32) angelegt und 5 
glcichzeitig eine bestimmte Polaritat der Maschine 
aufgedriickt ist (Abb. 4) . 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2 
3 bis 7, dadurdh gekennzeichnet, daB fiir die zu- 
sammengehorenden radioaktiven Strahlungsquellen io 
(36) und Ionisatoren (37) je ein Schirm (40), der 
die vor dem Angriff der radioaktiven Strahlen zu 
bewahrenden Raume und festen Teile (41) der 
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Maschine schiitzt, vorgesehen ist und dafi die 
Strahlungsquelle sowie der Ionisator und der 
Schirm auf das gleiche Potential gebracht sind 
(Abb. 6). 

10. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 9, 
dadurch gekennzeiclinet, dafl die radioaktiven 
Strahlungsquellen aus edner an ihrer oberen Flache 
mit einem radioaktiven Element bedeckten Lamelle 
(42) bestehen, die an einer starren als Trager 
dienenden Platte (43) befestigt ist, welche einen 
fensterartigen Ausschnitt aufweist, der die radio- 
aktiven Strahlen in den gewiinsdhten Richtungen 
austreten lafit (Abb. 8). 
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